
 

 

I. Ordered Pairs 

Definition: An ordered pair is a pair of elements written in a specific order. It is 
denoted by (a, b), where ‘a’ is the first element (also called the x-coordinate or 
abscissa) and ‘b’ is the second element (also called the y-coordinate or 
ordinate). 

Importance of Order: The key difference between an ordered pair and a set is 
that order matters. {a, b} is the same as {b, a}, but (a, b) is not the same as 
(b, a) unless a = b. 

Equality of Ordered Pairs: (a, b) = (c, d) if and only if a = c and b = d. This 
is a fundamental property used in many proofs and constructions. 

Examples: 

(2, 5) is an ordered pair. 2 is the first element, 5 is the second. 

(5, 2) is a different ordered pair from (2, 5). 

(3, 3) is an ordered pair where both elements are the same. 

(x, y) represents a general ordered pair, often used in coordinate geometry. 

(name, age) – representing a person’s name and age. 

II. Cartesian Product 

Definition: The Cartesian product of two sets A and B, denoted by A × B, is 
the set of all possible ordered pairs where the first element comes from A and 
the second element comes from B. 

A × B = { (a, b) | a ∈ A and b ∈ B } 



Read as: “A cross B” 

Cardinality: If A has m elements and B has n elements, then A × B has m * 
n* elements. 

|A × B| = |A| * |B| 

Non-Commutativity: In general, A × B ≠ B × A (unless A = B or either A or B 
is the empty set). The ordered pairs will be different. 

Cartesian Product with Itself: A × A is often written as A<sup>2</sup>. 
Example: ℝ × ℝ = ℝ<sup>2</sup>, which represents the Cartesian plane. 

Empty Set: If either A or B is the empty set (∅), then A × B = ∅. There are 
no possible ordered pairs. 

Cartesian Product of Multiple Sets: Can be extended to more than two sets: 

A × B × C = { (a, b, c) | a ∈ A, b ∈ B, c ∈ C } (This is a set of ordered 
triples) 

Examples: 

Let A = {1, 2} and B = {a, b, c}. 

A × B = {(1, a), (1, b), (1, c), (2, a), (2, b), (2, c)} 

B × A = {(a, 1), (a, 2), (b, 1), (b, 2), (c, 1), (c, 2)} 

Let A = {x, y} 

A × A = A<sup>2</sup> = {(x,x), (x,y), (y,x), (y,y)} 

Let A = {1} and B = {2, 3}. 

A × B = {(1, 2), (1, 3)} 

B × A = {(2, 1), (3, 1)} 



Let A = ∅ and B = {1, 2}. 

A × B = ∅ 

B × A = ∅ 

ℝ × ℝ × ℝ = ℝ<sup>3</sup>, which represents three-dimensional space. 

III. Applications 

Coordinate Geometry: The Cartesian plane (ℝ<sup>2</sup>) is fundamental to 
graphing functions, relations, and geometric shapes. 

Databases: Relations (tables) in a database can be viewed as subsets of a 
Cartesian product of attribute domains. 

Computer Science: Representing state spaces in algorithms, defining 
input/output spaces for functions, and in the design of data structures. 

Set Theory: The Cartesian product is a fundamental construction in set theory 
and is used to define relations and functions formally. 

Probability: In probability, the sample space of an experiment can be 
represented as a Cartesian product of the possible outcomes of individual trials. 

IV. Key Takeaways 

Ordered pairs are fundamental building blocks for many mathematical concepts. 

Order matters in ordered pairs. 

The Cartesian product creates a new set consisting of all possible ordered 
pairs from two sets. 

Understand the cardinality of a Cartesian product. 

Be aware of the non-commutative nature of the Cartesian product. 



The Cartesian product has wide-ranging applications in mathematics, computer 
science, and other fields. 

These notes should give you a good foundation for understanding ordered pairs 
and Cartesian products. Remember to practice with examples to solidify your 
understanding. 

 

 

I. क्रमित युग्ि (Ordered Pairs) 

परिभाषा (Definition): एक क्रमित युग्ि दो तत्वों का एक युग्ि होता है जो एक ववमिष्ट क्रि िें मिखा 

जाता है। इसे (a, b) द्वािा दिााया जाता है, जहााँ ‘a’ पहिा तत्व है (जजसे x-निदेिाांक (x-nirdeshank) 
या भुज (bhuj) भी कहा जाता है) औि ‘b’ दसूिा तत्व है (जजसे y-निदेिाांक (y-nirdeshank) या कोटट 

(koti) भी कहा जाता है)। 

क्रि का िहत्व (Importance of Order): एक क्रमित युग्ि औि एक सिुच्चय (set) के बीच िुख्य 

अांति यह है कक क्रि िायिे िखता है। {a, b} औि {b, a} एक ही हैं, िेककि (a, b) ≠ (b, a) जब तक 

कक a = b ि हो। 

क्रमित युग्िों की सिािता (Kramit Yugmon ki Samanta) – Equality of Ordered Pairs: 
(a, b) = (c, d) यटद औि केवि यटद a = c औि b = d। यह एक िूिभूत गुण है जजसका उपयोग 
कई प्रिाणों औि सांिचिाओां िें ककया जाता है। 

उदाहिण (Udharan) – Examples: 

(2, 5) एक क्रमित युग्ि है। 2 पहिा तत्व है, 5 दसूिा है। 

(5, 2), (2, 5) से अिग एक क्रमित युग्ि है। 

(3, 3) एक क्रमित युग्ि है जहााँ दोिों तत्व सिाि हैं। 

(x, y) एक सािान्य क्रमित युग्ि का प्रनतनिधित्व किता है, जजसका उपयोग अक्सि निदेिाांक ज्यामिनत 

(coordinate geometry) िें ककया जाता है। 



(िाि, उम्र) – ककसी व्यजक्त के िाि औि उम्र का प्रनतनिधित्व कििा। (naam, umar) 

II. कातीय गुणि (Cartesian Product): 

परिभाषा (Paribhasha) – Definition: दो सिुच्चयों (sets) A औि B का कातीय गुणि, जजसे A × 
B द्वािा दिााया जाता है, सभी सांभाववत क्रमित युग्िों का सिुच्चय है जहााँ पहिा तत्व A से आता है औि 

दसूिा तत्व B से आता है। 

A × B = { (a, b) | a ∈ A औि b ∈ B } 

पढें (Padhe) – Read as: “A क्रॉस B” 

कार्डािैमिटी (Cardinality): यटद A िें m तत्व हैं औि B िें n तत्व हैं, तो A × B िें m * n* तत्व 
होंगे। 

|A × B| = |A| * |B| 

गैि-ववनििेयता (Gair-Vinimayata) – Non-Commutativity: सािान्य तौि पि, A × B ≠ B × A 
(जब तक कक A = B या तो A या B खािी सिुच्चय (empty set) ि हो)। क्रमित युग्ि अिग-अिग 
होंगे। 

स्वयां के साथ कातीय गुणि (Swayam ke Sath Karteeya Gunan) – Cartesian Product 
with Itself: A × A को अक्सि A<sup>2</sup> के रूप िें मिखा जाता है। उदाहिण: ℝ × ℝ = 

ℝ<sup>2</sup>, जो कातीय ति (Cartesian plane) का प्रनतनिधित्व किता है। 

खािी सिुच्चय (Khali Samuchchay) – Empty Set: यटद A या B खािी सिुच्चय (∅) है, तो A 
× B = ∅। कोई सांभाववत क्रमित युग्ि िहीां हैं। 

एकाधिक सिुच्चयों का कातीय गुणि (Cartesian Product of Multiple Sets): इसे दो से अधिक 
सिुच्चयों तक बढाया जा सकता है: 

A × B × C = { (a, b, c) | a ∈ A, b ∈ B, c ∈ C } (यह क्रमित त्रिकों (trikon) का एक 
सिुच्चय है) 

उदाहिण (Udharan) – Examples: 



िाि िीजजए A = {1, 2} औि B = {a, b, c}। 

A × B = {(1, a), (1, b), (1, c), (2, a), (2, b), (2, c)} 

B × A = {(a, 1), (a, 2), (b, 1), (b, 2), (c, 1), (c, 2)} 

िाि िीजजए A = {x, y} 

A × A = A<sup>2</sup> = {(x,x), (x,y), (y,x), (y,y)} 

िाि िीजजए A = {1} औि B = {2, 3}। 

A × B = {(1, 2), (1, 3)} 

B × A = {(2, 1), (3, 1)} 

िाि िीजजए A = ∅ औि B = {1, 2}। 

A × B = ∅ 

B × A = ∅ 

ℝ × ℝ × ℝ = ℝ<sup>3</sup>, जो त्रि-आयािी स्थाि (three-dimensional space) का 
प्रनतनिधित्व किता है। 

III. अिुप्रयोग (Applications): 

निदेिाांक ज्यामिनत (Nirdeshank Jyamiti) – Coordinate Geometry: कातीय ति 

(ℝ<sup>2</sup>) फििों (functions), सांबांिों (relations) औि ज्यामितीय आकृनतयों (geometric 
shapes) को ग्राफ़ कििे के मिए िूिभूत है। 

डेटाबेस (Database): डेटाबेस िें सांबांि (तामिकाएाँ) वविेषता डोिेि (attribute domain) के कातीय 
गुणि के उपसिुच्चय के रूप िें देखे जा सकते हैं। 

कां प्यूटि ववज्ञाि (Computer Vigyan) – Computer Science: एल्गोरिदि िें िाज्य स्थािों (state 
spaces) का प्रनतनिधित्व कििा, फििों के मिए इिपुट/आउटपुट स्थािों को परिभावषत कििा, औि डेटा 
सांिचिाओां के र्डजाइि िें। 



सिुच्चय मसद्िाांत (Set Theory): कातीय गुणि सिुच्चय मसद्िाांत िें एक िूिभूत सांिचिा है औि इसका 
उपयोग औपचारिक रूप से सांबांिों औि फििों को परिभावषत कििे के मिए ककया जाता है। 

सांभाविा (Probability): सांभाविा िें, एक प्रयोग के ििूिा स्थाि (sample space) को व्यजक्तगत 
पिीक्षणों के सांभाववत परिणािों के कातीय गुणि के रूप िें दिााया जा सकता है। 

IV. िुख्य बातें (Key Takeaways) 

क्रमित युग्ि कई गणणतीय अविािणाओां के मिए िूिभूत नििााण खांड हैं। 

क्रमित युग्िों िें क्रि िायिे िखता है। 

कातीय गुणि दो सिुच्चयों से सभी सांभाववत क्रमित युग्िों से युक्त एक िया सिुच्चय बिाता है। 

कातीय गुणि की कार्ड ािैमिटी को सिझें। 

कातीय गुणि की गैि-ववनििेय प्रकृनत के बािे िें जागरूक िहें। 

कातीय गुणि के गणणत, कां प्यूटि ववज्ञाि औि अन्य के्षिों िें व्यापक अिुप्रयोग हैं। 

ये िोट्स आपको क्रमित युग्िों औि कातीय गुणि को सिझिे के मिए एक अच्छी िीांव प्रदाि कििे चाटहए। 
अपिी सिझ को ठोस बिािे के मिए उदाहिणों के साथ अभ्यास कििा याद िखें। 

 

 

 

 


